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Contexte: grandes cultures bio 

+	  fer?lité	   -‐	  adven?ces	  

-‐	  efficacité	  
-‐	  coûts	  

-‐	  Valorisa?on	  économique	  
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Partage des ressources et contradictions possibles entre services 
attendus de la légumineuse et compétition pour les ressources 

Développement	  de	  biomasse	  liés	  à	  l’accès	  aux	  
ressources	  disponibles	  de	  l’agroécosystème	  	  

Analyse du fonctionnement de l’association 
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Autre	  culture	  
(maïs)	  

Blé	  

Associa?on	  simultanée	  

Associa?on	  relai	  

Objectifs des différentes formes d’association 

Temps	  

2 voies d’insertion des légumineuses testées 
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Les expérimentations 



3 sites (entre 2015 et 2016) 
3 blocs randomisés/site 

Les expérimentations 
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3 sites (entre 2015 et 2016) 
3 blocs randomisés/site 

Facteurs Modalités 

Couvert 

Contrôle T0	  

Association-
relais 

TBP	   Trèfle blanc (Aberdai) 

TVP	   Trèfle violet (Formica) 

Association 
simultanée TBA	   Trèfle blanc (Aberdai) 

Fertilisation 
Contrôle N0	  

Fertilisé N1	   100 kg N/ha au printemps (10-1-1) 

Données: biomasses (MS) à la récolte du blé 

Blé	  d'hiver	  	   Inter-‐culture	   Culture	  de	  printemps	  

Légumineuses	  (TVP	  &	  TBP)	  
Légumineuses	  (TBA)	  

100	  kg	  N	  dernier	  
désherbage	  

Simultanée	  
Relais	  

Récolte 

Les expérimentations 
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Les expérimentations CA17 
1 site 

-  2014 et 2015 : Essai 
grande parcelle « test  
de faisabilité » + 
comparaison avec semis 
post-récolte 

-  2016 : Essai en bandes 
agriculteur « Screening 
espèces légumineuses » 

Sous	  semis	  TV	  
Quinequelli	  

dans	  Epeautre	  
8/3/15	  

Test	  Semoir	  à	  
disque	  

Semis	  Couvert	  
post-‐Récolte	  
TA+Moha+	  
Phacélie+	  
Moutarde	  
25/8/15	  

Semis	  Couvert	  
post-‐Récolte	  TA

+Moha+	  
Phacélie+	  
Moutarde	  
5/9/15	  

Sous	  semis	  TB	  (4-‐5kg/ha)	  
dans	  Blé	  Tendre	  

27/2/14	  
Test	  Semoir	  Delimbe	  à	  la	  volée	  sur	  

Herse	  Etrille	  

2014	  
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Les services attendus 



Une	  biomasse	  de	  2	  t	  ha-‐1	  en	  Septembre	  est	  nécessaire	  pour	  	  garanYr	  	  
une	  diminuYon	  de	  la	  biomasse	  des	  advenYces	  de	  90%,	  jusqu’à	  la	  	  
destrucYon	  du	  couvert	  

Biomasse	  des	  légumineuses	  en	  Septembre	  (	  t	  ha-‐1)	  

Fin	  de	  l’été	  (Septembre)	   DestrucYon	  du	  couvert	  (Février)	  
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9	  sites	   7	  sites	  

Contrôle du salissement 
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Tous	  modes	  d’associa-on	  confondus	  
Vrignon	  et	  al,	  2016b	  



Biomasse	  des	  légumineuses	  en	  Septembre	  (	  t	  ha-‐1)	  
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Trèfle	  violet	  
Trèfle	  blanc	   0N	  

100N	  

Restitution d’azote à la culture suivante 

Service Engrais vert 

La	  quanYté	  d’azote	  valorisée	  par	  la	  culture	  suivante	  est	  comparable	  
selon	  les	  différentes	  stratégies	  testées	  
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Tous	  modes	  d’associa-on	  confondus	  
Vrignon	  et	  al,	  2016b	  



Piloter le système pour un 
meilleur compromis 



Les	  résultats	  de	  Christophe	  

25/11/2016 Journée	  technique	  couverts	  implantés	  dans	  
les	  céréales 13 

29/8/15 

05/09/15 

17/8/15 

13/7/15 

22/11/15 

Essai	  CA17	  -‐	  2015	  –	  Parcelle	  Agriculteur	  

8/3/15 : Sous semis 2015 : 
15kg/ha Trèfle Violet 

Semoir à disques dans Epeautre 
Implantation paraissant décevante mais 

explose dès le retour des pluies post-
récolte 

Trèfle	  Violet	  relais	   Couvert	  du	  25/8	  



Choix de couverts : Résultats Essai 2016 CA17 
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Résultats	  non-‐
significaYfs	  

staYsYquement.	  
Une	  seule	  valeur	  
par	  bande	  de	  50m	  



Les	  deux	  espèces	  montrent	  des	  capacités	  différentes	  	  à	  accumuler	  de	  	  
l’azote	  et	  contrôler	  les	  advenYces.	  Les	  services	  sont	  plus	  faibles	  	  
en	  situaYon	  ferYlisée	  

-‐	  20	  Kg	  N	  ha-‐1	  

Azote	  contenu	  dans	  la	  légumineuse	  
(kg	  N	  ha-‐1)	  en	  foncYon	  du	  couvert	  et	  de	  

la	  ferYlisaYon	  

TB	  	  	  	  	  	  	  	  	  TV	  	  

De	  -‐650	  à	  	  
	  -‐	  690	  Kg	  ha-‐1	  

Biomasse	  des	  advenYces	  (kg	  ha-‐1)	  en	  
foncYon	  du	  couvert	  et	  de	  la	  ferYlisaYon	  

X	  2	  

Témoin	  	  	  	  	  TB	  	  	  	  	  	  	  TV	  	  	  	  	  	  	  0N	  	  	  	  	  	  100N	  

Choix de couverts/Fertilisation de printemps et services 
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Associa-on	  relais	  

Vrignon	  et	  al,	  2016a	  



+	  40	  kg	  N	  ha-‐1	  

Azote	  contenu	  dans	  la	  légumineuse	  	  	  	  	  
(kg	  N	  ha-‐1)	  en	  foncYon	  du	  couvert	  et	  de	  

la	  ferYlisaYon	  

-‐	  	  1,8	  t	  ha-‐1	  

-‐	  	  1,5	  t	  ha-‐1	  

Biomasse	  des	  advenYces	  (kg	  ha-‐1)	  en	  
foncYon	  du	  couvert	  et	  de	  la	  ferYlisaYon	  

Modes d’association et services obtenus 

Le	  trèfle	  blanc	  semé	  en	  simultané	  permet	  d’accumuler	  plus	  d’azote	  et	  	  
de	  mieux	  contrôler	  les	  advenYces	  que	  pour	  le	  semis	  en	  relai	  
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Vrignon	  et	  al,	  révisions	  majeures	  

	  	  Témoin	  	  Simult.	  	  	  Relais	  	  	  	  	  	  	  0N	  	  	  	  	  	  100N	  
Simult.	  	  	  	  	  	  Relais	  	  	  	  	  	  	  	  	  0N	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  100N	  



Modes d’association et services obtenus 

+	  8	  q	  ha-‐1	   +	  0,5	  points	  

Rendement	  	  du	  blé	  (t	  ha-‐1)	  en	  foncYon	  
du	  couvert	  et	  de	  la	  ferYlisaYon	  

Teneur	  en	  protéines	  (%)	  en	  foncYon	  
du	  couvert	  et	  de	  la	  ferYlisaYon	  

	  	  Témoin	  	  Simult.	  	  	  Relais	  	  	  	  	  	  	  0N	  	  	  	  	  	  100N	  

L’associaYon	  simultanée	  permet	  l’expression	  des	  services	  écologiques	  	  
dès	  la	  récolte	  au	  risque	  d’entrer	  en	  compéYYon	  avec	  le	  blé	  
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Vrignon	  et	  al,	  2016a	  

	  	  Témoin	  	  Simult.	  	  	  Relais	  	  	  	  	  	  	  0N	  	  	  	  	  	  100N	  



Conclusion 



Grain	  

N	  

Adven?ces	  

Production 
Régulation & 

Support 

Pilotage complexe mais de nombreux leviers existent 
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Dynam 
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Asso	  relais	  (0N)	  
Asso	  relais	  (100N)	  

Asso	  simult.	  (0N)	  
Asso	  simult.	  (100N)	  


