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	  Effets	  de	  la	  diversité	  du	  couvert	  végétal	  sur	  la	  produc4vité	  	  

+ Légumineuse

N2	  

Traits fonctionnels
(architecture racinaire/aérienne, physiologie de la plante, 

chimie racinaire/foliaire, rhizodéposition)

Diversité du couvert végétal

Facilitation 

Complémentarité 

Tilman	  et	  al.,	  1996	  
Loreau	  et	  al.,	  2001	  

Diaz	  et	  al.,	  2006	  

Jensen,	  1996	  
Corre-‐Hellou	  et	  al.,	  2006	  

Corre-‐Hellou	  et	  al.,	  2007	  
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Traits fonctionnels
(architecture racinaire/aérienne, physiologie de la plante, 

chimie racinaire/foliaire, rhizodéposition)

Diversité du couvert végétal

Processus de l’écosystème
(décomposition de la litière, 

cycle des nutriments…)

Communautés d’organismes 
du sol

(mutualistes, herbivores, 
pathogènes, décomposeurs…)

Rétroaction sur les performances des plantes

Diversité des organismes du sol

Eisenhauer,	  2012	  

Al4eri,	  1999	  

Denis	  et	  al.,	  2010	  

	  De	  fortes	  interac4ons	  biodiversités	  aérienne	  et	  souterraine	  



N	   N	  
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Diversité fonctionnelle du couvert végétal

Diversité fonctionnelle des vers de terre

Blé tendre Diversité génétique + LégumineuseDiversité spécifique

Fabacée:	  	  
Trifolium	  hybridum	  L.	  

Endogé 

Endogé + Anécique 

Tri3cum	  aes3vum	  L.	  

	  	  Interac4ons	  entre	  diversité	  géné4que	  et	  spécifique	  du	  couvert	  
	  végétal	  et	  diversité	  fonc4onnelle	  des	  vers	  de	  terre	  sur	  les	  

performances	  du	  blé	  

N2	  
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Performances du blé

Diversité	  des	  
exsudats	  

Disponibilité	  
des	  nutriments	  

Apport	  d’azote	  
atmosphérique	  

Diversité	  foncMonnelle	  généMque	  et	  spécifique	  

Complémentarité	  /	  InteracMons	  posiMves	  

Microorganismes	  de	  la	  rhizosphère	  

Mise	  à	  
disposiMon	  

des	  ressources	  

IngesMon	  
et	  	  

digesMon	  

Régime	  
hydrique	  et	  
gazeux	  du	  sol	  

Dispersion	  

Diversité	  foncMonnelle	  de	  la	  communauté	  de	  vers	  de	  
terre	  

Interac4ons	  posi4ves	  /	  Complémentarité	  

ComposiMon	  	  des	  
rhizodépôts	  

Mise	  à	  disposiMon	  
des	  nutriments	  

Source	  de	  
nutriments	  

Mise	  à	  disposiMon	  
des	  nutriments	  

Rhizophagie	  

Mise	  à	  
disposiMon	  des	  
nutriments	  

Régime	  
hydrique	  et	  
gazeux	  du	  

sol	  

�	  

�	  

	  	  Interac4ons	  entre	  diversité	  géné4que	  et	  spécifique	  du	  couvert	  
	  végétal	  et	  diversité	  fonc4onnelle	  des	  vers	  de	  terre	  sur	  les	  

performances	  du	  blé	  
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� Augmenta4on	  de	  la	  diversité	  du	  couvert	  végétal	  

à améliora4on	   de	   la	   produc4vité	   par	   u4lisa4on	   plus	   complète	   des	   ressources	   par	  
complémentarité	  entre	  les	  plantes	  (de	  variétés	  différentes	  et/ou	  d’espèces	  différentes)	  	  

à modifica4on	  de	  la	  structure	  des	  communautés	  de	  microorganismes	  de	  la	  rhizosphère	  

� Augmenta4on	  de	  la	  diversité	  fonc4onnelle	  des	  vers	  de	  terre	  

à améliora4on	   de	   la	   produc4vité	   par	   effet	   cumulé	   des	   acMvités	   des	   2	   groupes	   sur	  
l’environnement	  des	  plantes	  (modifica4ons	  chimique,	  physique	  et	  microbiologique)	  	  

à augmenta4on	  des	  performance	  par	  effet	  combiné	  avec	  la	  diversité	  du	  couvert	  végétal	  	  
	  

Hypothèses	  
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Photo	   :B.	   Drut	   (20.05.2016)	   .	   Disposi4f	  
expérimental	   dans	   la	   serre	  de	   l’UR	   LEVA	   	   -‐	   	   ESA	  
d’Angers.	  

Gradient	  de	  
diversité	  	  	  

fonc4onnelle	  	  
en	  vers	  de	  

terre	  

	  	  

Gradient	  de	  diversité	  du	  couvert	  végétal	   

	  	  

DisposiMf	  expérimental	  	  en	  mésocosmes 

Avec	  5	  endogés	  
(A.	  caliginosa	  ) 	   

Sans	  vers	  de	  terre	   

Avec	  5	  endogés	  et	  2	  
anéciques	  	  
(A.	  caliginosa	  et	  L.	  terrestris)

	   

X	  4

Sol	  nu

6 Renan
2 Renan

2 Chevalier
2 Pireneo

1 Renan
1 Chevalier
1 Pireneo
3 Trèfles

Sol	  nu

6 Renan
2 Renan

2 Chevalier
2 Pireneo

1 Renan
1 Chevalier
1 Pireneo
3 Trèfles

Sol	  nu

6 Renan
2 Renan

2 Chevalier
2 Pireneo

1 Renan
1 Chevalier
1 Pireneo
3 Trèfles

X	  5 X	  5 X	  5

X	  4 X	  5 X	  5 X	  5

X	  4 X	  5 X	  5 X	  5
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Résultats	  
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Résultats	  
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Indice	  d’interac4on	  rela4f	  (Armas	  et	  al.	  2004)	  :	  

NAssocia4on	  +	  NCulture	  pure	  	  

♣	  

Drut	  et	  al,	  en	  prép.	  Soil	  Biology	  &	  Biochemistry	  

♣	  ♣	  
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Conclusions	  

•  Meilleures	  performances	  du	  couvert	  grâce	  à	  la	  diversité	  fonc4onnelle	  des	  espèces	  
(associa4on	  céréale-‐légumineuse)	  

•  Diversité	  fonc4onnelle	  géné4que	  :	  pas	  d’expression	  de	  complémentarité	  pour	  une	  
meilleure	  acquisi4on	  des	  ressources	  azotées.	  

•  Augmenta4on	  des	  performances	  du	  couvert	  avec	  la	  diversité	  des	  groupes	  fonc4onnels	  
de	  vers	  de	  terre	  en	  culture	  de	  blé	  

•  Effet	  supplémentaire	  des	  vers	  	  de	  terre	  (indépendamment	  de	  la	  diversité)	  sur	  les	  
performances	  du	  blé	  en	  associa4on	  

�  Augmenta4on	  de	  la	  diversité	  du	  couvert	  végétal	  

�  Augmenta4on	  de	  la	  diversité	  fonc4onnelle	  des	  vers	  de	  terre	  
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Conclusions	  

Diversité	  généMque	  
des	  blés	  	  

Introduc4on	  d’une	  
légumineuse	  

SYNERGIE	   entre	   la	  
présence	   de	   trèfle	   et	  
des	  vers	  de	  terre	  

RéducMon	  compéMMon	  
entre	  blés	  

Confirma4on	  
complémentarité	  
entre	  plantes	  

Analyse	  microbiologique	  en	  aBente	  

Biomasse

Contenu 
azoté

Biomasse

Contenu 
azoté

Diversité	  des	  groupes	  
foncMonnels	  
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